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Abstract. Building information modeling is associated with the pro-
cess of collecting data about a building in a centralized repository, 
the data of which is used by all stakeholders at each stage of the 
building’s life cycle. This information is necessary not only for the 
design and construction of the main structures of the facility, but 
also for the development of control systems for the engineering 
equipment of the building, these include control systems for power 

supply, water supply, sanitation, heating, ventilation and air condi-
tioning. Relevant information about both the building and its systems 
is the basis for the design of process automation, providing new 
opportunities to optimize the management strategy, both to improve 
the energy efficiency of the facility and for the convenience of users. 
At the stage of operation of the building, specialists from various 
fields and levels are involved, who need information and documents 
from other project participants. In addition, the use of information 
modeling technologies (TIM) avoids duplication of data on the ob-
ject and significantly increases the reliability of stored information. 
For this reason, today there are many software vendors for solving 
BIM tasks, they offer solutions both for individual stages and for the 
entire life of the object, starting with the development of the project 
concept and ending with the demolition of the building upon com-
pletion of operation. The purpose of this article is to conduct a 
comparative analysis of software from different developers, to show 
the possibilities of using information modeling technologies for the 
development of projects for the construction and operation of a 
building at the stages of its life cycle.
Keywords: information modeling technologies, building life cycle, 
building engineering systems, design technology software.

Аннотация. Информационное моделирование зда-
ний связано с процессом сбора данных о здании в 
централизованном хранилище, данные которого ис-
пользуются всеми заинтересованными сторонами на 
каждом этапе жизненного цикла здания. Эти сведе-
ния необходимы не только при проектировании и 
строительстве основных конструкций объекта, но и 
для разработки систем управления инженерным обо-
рудованием здания, к ним относятся системы управ-
ления электроснабжением, водоснабжением, водо-
отведением, отоплением, вентиляцией и кондицио-
нированием воздуха. Соответствующая информация, 
как о здании, так и о его системах является основой 
проектирования автоматизации процессов, предо-
ставляя новые возможности по оптимизации страте-

гии управления, как для повышения энергоэффек-
тивности объекта, так и для удобства пользователей. 
На этапе эксплуатации здания задействованы специ-
алисты различных областей и уровней, которым тре-
буются сведения и документы от других участников 
проекта. Кроме того, применение технологий инфор-
мационного моделирования (ТИМ) позволяет избе-
жать дублирования данных по объекту и значительно 
повышает достоверность хранящейся информации. 
По этой причине на сегодняшний день появилось 
множество поставщиков программного обеспечения 
для решения задач BIM, они предлагают решения, 
как для отдельных этапов, так и для всего периода 
жизни объекта, начиная с разработки концепции про-
екта и заканчивая сносом здания по завершении экс-
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плуатации. Цель данной статьи: провести сравнитель-
ный анализ программного обеспечения разных раз-
работчиков, показать возможности применения 
технологий информационного моделирования для 
разработки проектов по строительству и эксплуатации 
здания на этапах его жизненного цикла.

Ключевые слова: технологии информационного 
моделирования, жизненный цикл здания, инженер-
ные системы зданий, программное обеспечение тех-
нологий проектирования

Введение

Автоматическое создание стратегий управления — 
это подход к определению работы систем жизнеобе-
спечения здания с использованием информации о 
пространственной структуре здания, его физических 
характеристиках,  например, тепло изоляционных 
свойствах, а также пространственном расположении, 
включая топографические особенности местности и 
возможности обеспечения необходимыми ресурсами 
при эксплуатации объекта. Эти данные обычно ак-
кумулируются на этапе разработки предварительно-
го проекта и могут храниться в BIM-модели [1…7], 
где все заинтересованные стороны могут получить к 
ним доступ и, по мере надобности, изменять их. Хо-
рошо известны инструменты планирования BIM, 
такие как Revit[1], Allplan[2] и ArchiCAD[3]. Однако все 

[1] Multidisciplinary BIM Software for Higher-Quality, 
Coordinated Designs. Available online:  https://www.autodesk.
com/products/revit/overview  (accessed on March 09, 2023).
[2]  Allplan. Available online: https://www.allplan.com/  
(accessed on March 09, 2023)
[3] Archicad. Available online:  https://www.graphisoft.com/
archicad/  (accessed on March 09, 2023)

эти системы используют различные форматы данных 
для внутреннего хранения, что делает весьма затруд-
нительным свободный обмен данными между 
ними. Спасает то, что все вышеперечисленные ин-
струменты способны экспортировать данные с ис-
пользованием формата Industrial Foundation Classes 
(IFC), стандартизированного как ISO 16739[4]. 

На наш взгляд, говорить, что BIM (Building 
Information Modeling — BIM) это просто цифровое 
представление функциональных и физических ха-
рактеристик проектируемых, строящихся или экс-
плуатируемых зданий, т.е. набор строительных циф-
ровых чертежей, не совсем корректно. Более полное 
понимание даёт рисунок 1, на котором представлены 
основные разделы разработки проекта.

Востребованность технологии моделирования 
легко понять, она связана с  взаимозаменяемостью 
информационных моделей, когда больше нет необ-
ходимости в постоянном контроле и проверке всех 
этапов строительства, так как база автоматически 
меняется при внесении изменений в проект. Основ-
ные области применения BIM в жизненном цикле 
здания (Рис.2) [4…7]: 

– Инвестиционная и предынвестиционная ста-
дия строительного процесса.

– Проработка деталей проекта в соответствии с 
нормативными документами.

– Анализ информационной модели.
– Составление графиков и смет.
– Строительная логистика.
– Эксплуатация и техническое обслуживание.
– Демонтаж или реконструкция объекта.

[4] Industry Foundation Classes (IFC) for Data Sharing in the 
Construction and Facility Management Industries; EN ISO 
16739:2019; ISO International Organization for Standardization: 
Geneva, Switzerland, 2019

Рис. 1. Укрупненная схема основных разделов разработки проекта
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BIM затрагивает все области, связанные со строи-
тельством и эксплуатацией зданий [5…9]. Когда в од-
ной модели рассматриваются все области, то проще 
определить каждый этап жизненного цикла. Основ-
ные этапы внедрения BIM представлены на рис. 3.

Далее представим описание этапов.
Этап 1. Проектирование конструктивных элемен-

тов здания, включая все необходимые детали: эски-
зы, чертежи.

Этап 2. Созданные планы и чертежи вводятся в 
программное обеспечение, которое рассчитывает все 
детали здания. После этого создаются строительные 
чертежи и другая сопутствующая документация. Эта 
документация необходима для этапа строительства 
и для создания проектной сметы.

Этап 3. Расчеты производятся для необходимых 
технических систем, таких как электроснабжение, 
освещение, теплоснабжение, водоснабжение.

Этап 4. С помощью специализированного про-
граммного обеспечения BIM рассчитывается время, 
необходимое для строительства объекта. Дополни-
тельные расчеты также производятся до начала этапа 
строительства.

Этап 5. Разработка логистики. Рассматриваются 
логистические потоки, на этапе осуществляется вве-
дение информации о необходимых поставках ресур-
сов, требуемых для строительства.

Этап 6. После завершения строительных работ 
BIM-модель здания также продолжает функциони-
ровать и прорабатываться. Это связано с тем, что 

 
Рис. 2. Применение BIM в жизненном цикле объекта

Рис. 3. Основные этапы внедрения BIM-технологии.
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параметры датчиков и систем должны поддерживать-
ся, контролироваться и корректироваться на протя-
жении всего времени существования здания. 

Кроме того, надо принимать во внимание, что 
BIM-технологии постоянно совершенствуются [7–9]. 
Поэтому говорить в настоящее время о «размере» 
BIM весьма затруднительно. На основании анализа 
процесса развития BIM можно выделить следующие 
разделы (после создания 3D-модели, включающую 
в себя архитектурную часть проекта и инженерное 
оборудование):

4D — процесс графического моделирования хода 
строительства, включая логистику, с учетом времени.

5D — модуль расчета стоимостных показателей 
проекта, позволяющий мгновенно генерировать бюд-
жеты затрат и финансовые иллюстрации модели в 
зависимости от времени. 

6D — разработка алгоритмов управления готовы-
ми объектами, особенно эксплуатацией инженерных 
коммуникаций. 

Можно утверждать, с учетом мнения специалистов, 
что в модели здания существует почти бесконечное 
число измерений, и все чаще эту многомерную способ-
ность BIM-технологии обозначают в виде «nD».

Этап проектирования инженерных систем явля-
ется одним из самых главных в составлении полной 
картины информационной модели проекта. Благо-

даря точности, которая достигается с помощью со-
ставления трехмерной модели, ошибок в строитель-
стве практически нет. Например, руководитель стро-
ительного процесса или проектировщик могут 
увидеть, что в данный момент выполняется в про-
екте, эта возможность позволяет упростить визуали-
зацию объекта [6…9].

Целью исследования, предлагаемого авторами 
статьи, является анализ основных преимуществ тех-
нологий информационного моделирования на этапах 
проектирования, применение программного обеспе-
чения для разработки стратегий управления систе-
мами жизнеобеспечения здания. Статья носит об-
зорный характер, рассматриваются используемые 
виды программного обеспечения при проектирова-
нии основных компонентов для разработки инже-
нерных систем здания. 

Материалы и методы

Для исследования BIM авторами предлагается ис-
пользовать SWOT-анализ, он позволяет наглядно, в 
виде сравнительных информационных таблиц и гра-
фиков рассмотреть все возможности, сильные и сла-
бые стороны, а также оценить риски применения 
технологии (рис.4-рис.9, табл.1). Данный метод при-
влекателен тем, что с его помощью можно много-

Рис. 4.  Матрица SWOT-анализа BIM (разработано авторами)
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сторонне рассмотреть все нюансы технологии, а 
также возможно построение прогнозов и планов, 
связанных с её улучшением [10,11].

Условные обозначения рис.4: S (strengths) — силь-
ные стороны; W (weakness) — слабые стороны; О 
(opportunities) — возможности; Т (threats) — риски. 
Выбор основных параметров для проведения SWOT-
анализа приведён на рис.4

Для создания графической интерпретации снача-
ла выполним ранжирование для каждого пункта вы-
шеприведённой матрицы в табличной форме. Резуль-
таты ранжирования, полученные авторами статьи, 
приведены в Табл.1

Условные обозначения, используемые в Табл/ 1: 
Z — оценка фактора, то есть насколько этот фактор 

является важным (по шкале от 0 до 10); P — важность 
фактора в данной категории (по шкале от 0 до 10); 
V — значимость фактора, которая выводится как про-
изведение оценки фактора на важность фактора; U — 
среднее арифметическое для каждой категории по 
важности.

Оценивать каждый фактор и категорию необходи-
мо для наглядного отображения на графиках значи-
мости сильных, слабых сторон, рисков и возможно-
стей. Данный метод анализа достаточно распростра-
нён, он часто применяется в бизнес-планировании 
проектов для составления стратегии дальнейшего 
развития компании [10,11]. Далее для наглядности 
на основе результатов табличного анализа с учётом 
ранжирования представим все факторы и категории 

Таблица 1

Результаты ранжирования после проведения SWOT-анализа 

Сильные стороны U = 431 Слабые стороны U = 210

S1: Точность расчетов — Z = 9 P = 10 V = 90 W1: Плохая изученность BIM компаниями — Z = 8 P = 6 V = 48 
Далеко не все компании знают все функции BIM, которые 
они могут использовать для составления полной картины 
информационной модели

S2: Возможность рассчитать риски — Z = 9 P = 9 V = 81 
Возможность составить анализ рисков на основе 
информационной модели

W2: Высокая стоимость ПО и обучения — Z = 7 P = 6 V = 42 
Основное ПО для разработки информационных моделей 
является дорогостоящим продуктом, а также обучение 
персонала займет достаточное время

S3: Автоматический расчет конструкций — Z = 10 P = 9 V = 90
Особенно важно при сложной и уникальной архитектуре 
проекта

W3: Новая концепция проектирования — Z = 8 P = 7 V = 56
Раньше не было таких концепций, как все в одном, поэтому 
необходимо время для выработки привычки у сотрудников

S4: Единое пространство для документации — Z = 10 P = 9 
V = 90
Возможность работать в одном пространстве со 
всей документацией проекта, а также видеть работу 
проектировщиков разной направленности

W4: Потеря накопленных методов — Z = 8 P = 8 V = 64
Из-за перехода на новые технологии многие методы, которые 
были эффективны в САПР, становятся бесполезными

S5: Доступность проекта для участников — Z = 10 P = 8 
V = 80 
Любой член команды имеет возможность видеть всю 
документацию

Возможности U = 234 Угрозы U = 105

O1: Наблюдение в процессе эксплуатации — Z = 9 P = 6 
V = 54 
В процессе эксплуатации сооружения есть возможность 
корректировать работу инженерных установок, а также 
можно грамотно планировать ремонты сооружения

T1: Усложнение ПО — Z = 6 P = 5 V = 30 
Время не стоит на месте, а значит технологии могут 
усовершенствоваться. К таким событиям могут быть не все 
сотрудники готовы

O2: Оптимизация проектирования — Z = 10 P = 9 V = 90 
У каждого работника установлена одна и та же 
программа, с помощью которой осуществляется 
проектирование. Работа производится одновременно

T2: Повышение квалифицированности персонала — Z = 5 P = 8 
V = 40 
Чем более сложными и новыми технологии становятся, 
тем больше возникает необходимость в повышении 
квалификации у сотрудников

O3: Сокращение сроков проектирования — Z = 10 P = 9 
V = 90 
Выполнение проекта становится быстрее и, при этом не 
теряется качество выполнения работ

T3: Нет хорошего отечественного ПО — Z = 5 P = 7 V = 35
На данный момент в сложившейся ситуации нет 
качественных альтернатив иностранному ПО по BIM
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в графическом виде и определим для каждой катего-
рии факторы, имеющие большее влияние (рис. 5–8).

Таким образом, легко заметить, что в категории 
сильные стороны самыми  влияющими факторами 
являются 3 фактора: S1, S3, S4, а S2 и S5 имеют мень-
шее влияние. Это хороший показатель для техноло-
гии, означающий, что почти все значимые слабые 
стороны проработаны максимально. В слабых мо-
ментах технологии выражен умеренный характер, 
однако W4 указывает на то, что необходима прора-
ботка по замещению методов, то есть, чтобы нако-
пленные методы проектирования можно было легко 
заменить новыми. Возможности хорошо проработа-
ны, однако необходимо развивать область контроля 
над этапом эксплуатации зданий, то есть контроли-
руемые параметры должны быть максимально точ-
ными и определять реальную модель поведения зда-
ния в цикле. Для категории рисков сложно дать одно-
значные рекомендации, так как повышение 
квалификации сотрудников — это неотъемлемая 
часть развития технологий, поэтому можно сказать, 

что риски являются типовыми для новых технологий 
и их сокращение возможно только по истечении не-
которого времени. Подводя итог проведённого ис-
следования, представим диаграмму всех направлений 
(категорий) BIM-моделирования (рис.9), подтверж-
дающую наличие ряда положительных моментов 

Рис. 5. Факторы категории сильные стороны Рис. 6. Факторы категории слабые стороны

Рис. 7. Факторы категории возможности Рис. 8. Факторы категории риски

Рис. 9. Диаграмма SWOT-направлений
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технологии, свидетельствующих о выгодности её 
применения. 

Общемировая практика показывает, что благо-
даря применению данной технологии можно:

1. До 40% снизить риск ошибок.
2. В 2 раза сократить время, необходимое для ре-

ализации проекта.
3. На 10% сократить время строительства и мон-

тажа оборудования.
4. На 10% снизить общую стоимость. 
5. В 6 раз сократить время, затрачиваемое на про-

верку всех параметров и показателей.
6. Ввод построенного объекта в эксплуатацию 

значительно упрощается, так как все детали проекта 
визуализированы и хранятся в одном месте.

Основные инструменты для проектирования 
информационных моделей 

Учитывая популярность BIM-технологий, в на-
стоящее время появилось множество разработок, 
позволяющих обеспечить их эффективное примене-
ние [12…18]. Рассмотрим программные продукты и 
особенности их применения.

1. Allplan. Данное программное обеспечение соз-
дано компанией Nemetschek Allplan Systems GmbH. 
Программное обеспечение представляет комплекс, 
который позволяет создать проект с начала и до кон-
ца. Преимуществом программы является возмож-
ность использования чертежей и проектов из других 
программ (например, AutoCAD, MicroStation). Все 
чертежи и документы автоматически генерируются 
в соответствии с действующими ГОСТ и СНиП, что 
позволяет сократить время на проверку точности ра-
боты. Если с чертежами возникли проблемы, напри-
мер, отсутствуют данные и чертежи необходимо 
переделать, программа позволяет быстро оформить 
и отредактировать их на основе сгенерированных 
расчетов и параметров. Существует также возмож-
ность удаленного управления проектами. Данная 
функция включает в себя назначение подрядчиков и 
руководителей отделов, управление базой данных и 
управление условиями на этапах проекта.

2. ArchiCAD. Программное обеспечение для архи-
тектурного и структурного проектирования от Autodesk. 
Помимо двухмерного проектирования, где каждый 
проект создается индивидуально, эта программа име-
ет функцию «виртуального здания». Функция позво-
ляет одновременно обрабатывать весь проект. Изме-
нения и корректировки можно вносить автоматически, 
искать похожие элементы во всех чертежах и изменять 

сами параметры. Эта функция повышает эффектив-
ность проекта и позволяет быстро выявлять и исправ-
лять дефекты. Как и в большинстве программ BIM, 
можно ввести информацию о конструкции здания и 
автоматически рассчитать параметры. Облачные сер-
веры позволяют одновременно работать нескольким 
группам специалистов, что делает согласование данных 
проекта более эффективным.

3. Revit. Программное обеспечение для автомати-
зированного проектирования от Autodesk. Позволя-
ет ряду специалистов работать над проектом одно-
временно, снижая риск повторений и ошибок на 90%. 
Можно создавать любые сложные проекты. Строи-
тельное моделирование позволяет разделять объекты 
и впоследствии манипулировать элементами для от-
ражения методов строительства. Также возможно 
нанесение пометок на элементы во время строитель-
ства, которые могут быть использованы для после-
дующего проектирования.

4. Renga. Принцип работы этой программы бази-
руется на возможности проектирования в трехмер-
ном пространстве и на использовании простой и 
контекстно-зависимой рабочей среды. В этой про-
грамме инженеры и архитекторы одновременно ра-
ботают над одной и той же моделью. Все специфи-
кации и списки материалов генерируются автомати-
чески на основе проектных данных. Остальные 
функции точно такие же, как и у других  программ, 
с одним отличием: данная программа позволяет эф-
фектно представить проект клиенту. 

5.MicroStation. Программа была создана в про-
цессе апробации, с учётом проб и ошибок, всех по-
требностей архитекторов и инженеров, которые ра-
ботают с информационными моделями. Это ПО 
позволяет создавать взаимосвязь трехмерных и дву-
мерных проектных данных, получать актуальную 
документации в виде точных чертежей, реалистичных 
фотографий, а функции анализа позволяют создавать 
модели реальных процессов. Отличается высокой 
точностью совместимости, которая дает возможность 
объединения данных из различных источников.

6.Tekla. Точные трехмерные информационные 
модели, созданные с помощью Tekla Structures, обе-
спечивают новый уровень эффективности для всех 
сторон, участвующих в строительном проекте. Ин-
женеры-строители, проектировщики, изготовители 
стальных или железобетонных конструкций, под-
рядчики и руководители проектов могут получить 
доступ к автоматически обновляемым моделям, со-
держащим необходимые им данные, что позволяет 
всем участникам проекта создавать, объединять, 
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управлять и обмениваться подлинно технической 
информацией в режиме реального времени.

7. BIM Wizard. Это программное обеспечение 
представляет собой комплексное решение для авто-
матизации процесса составления сметы. Данные для 
документации берутся из моделей Revit.

8. Edificius BIM Software. Это программное обе-
спечение объединяет в себе все, что связано с BIM-
моделированием, например, объектное моделирова-
ние, архитектуру, проектные и реконструкционные 
чертежи, а также имеет территорию моделирования. 
Это программное обеспечение больше всего подхо-
дит для дизайнеров и архитекторов, в своем арсена-
ле имеет большие библиотеки дизайнов и шаблонов.

Результаты

Представим результаты сравнительного анализа двух 
программ: Revit и Renga (Таблица 2), они схожи по сво-
ему функционалу и чаще всего используются в BIM-
моделировании на отечественном рынке [19–21]. 

Для сравнения программного обеспечения авто-
рами также представлен график: критерий-оценка 
(рис.9), подтверждающий, что ПО «Renga» имеет 
больше преимущественных критериальных состав-
ляющих, чем ПО «Revit». 

Renga - довольно новое программное обеспече-
ние, и, тем не менее, оно не отстает от зарубежного 
аналога, что указывает на высокий уровень работы 
команды профессионалов [20, 22]. Вне сомнения, 
в будущем это ПО станет мировым лидером в области 
моделирования зданий, сооружений.

Отметим, что с 1 января 2022 года все государ-
ственные заказы, связанные со строительством и 
проектированием, должны выполняться с примене-
нием BIM. Данный шаг позволил объединить основ-

ные этапы жизненного цикла проектов. В связи с 
уходом компании Autodesk из РФ и необходимостью 
развития российского ПО — был произведен переход 
на отечественное программное обеспечение, от BIM 
к технологиям информационного моделирования 
(ТИМ) [21]. На выбор ПО повлияли также и отрица-
тельные моменты, связанные с использованием Revit. 
С каждым годом продукт компании Autodesk менял 
условия лицензирования, что вело к его удорожанию 
в целом. Производительность ПО падала в связи с 
ростом библиотек и семейств, количеством выпол-
няемых одновременно функций. Для качественной 
работы необходим высокопроизводительный ком-
пьютер с мощным процессором. В качестве сравне-
ния можно привести данные по производительности 
Renga и Revit: отрисовка в российской программе 
выполняется в среднем за 30 кадров в секунду, а в 
иностранной — 3-5 кадров в секунду и далеко не всег-
да полностью выполняется геометрия [20…24]. Эти 
минусы имеют высокий вес для компаний, занима-
ющихся ТИМ-моделированием. В связи с этим в на-
стоящее время стоит вопрос о замене известного 
Revit на другое ПО. В качестве данных для проведе-
ния анализа используем статистику апреля 2023 года 
[24].  До санкций, введенных в 2022 году, основной 
компанией на рынке в РФ являлась Autodesk (98,6%), 
при этом Renga использовалась лишь 2% компания-
ми. По результатам проведённых опросов более по-
ловины специалистов считают привлекательным 
именно ПО «Renga» из представленных на отече-
ственном рынке на данный момент. Недовольство 
пользователей от использования отечественного ПО 
тоже имеется. Дело в том, что Renga или другое рос-
сийское ПО развивается ускоренными темпами, что 
не грозит компании Autodesk из-за их длительного 
нахождения на рынке проектирования [23,24,25]. Не-

Рис. 9. Результаты сравнения программного обеспечения (составлено авторами)
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Рис. 10. Применение ПО до 2022 г. 

Рис.11. Применение ТИМ в 2017 и 2019 гг.

Рис. 12. Основные причины отказов от ТИМ 
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которые функции, например, автоматическое арми-
рование, поражают своей качественностью и произ-
водительностью, но также есть и недостатки, которые 
в основном возникают из-за небольшого периода 
нахождения на рынке и желанием соперничать с уже 
известными во всем мире программами (рис.10).

Внедрение ТИМ на территории РФ происходило 
и ранее, не только в последний год. Проанализируем 
статистику последних лет по вопросам: использует 
ли компания ТИМ; причины отказа от использова-
ния в данный момент; опыт работы в цифровом мо-
делировании и основное ПО, используемое для мо-
делирования. Отчет представлен за 2017 и 2019 года 
(рис. 11) [21…25]. 

Основной причиной отказа от ТИМ в 2017 году 
было отсутствие соответствующих заказов на циф-
ровые модели, а в 2019 году большая часть компаний 
разрабатывала план по внедрению ТИМ на ближай-
шие годы (рис. 12).

В 2017 и 2019 годах примерно 39% компаний ис-
пользовали ТИМ (рис.13), и был интересен вопрос 
о продолжительности применения технологии. ПО 
Revit занимало первое место, как и в 2022 году до 
санкций. В 2017 году Renga ещё даже не отображает-
ся как ПО по ТИМ, но уже в 2019 году (всего лишь 
за два года) она смогла занять четвёртое место среди 
наиболее часто используемых программ. Данный 
факт говорит о стремительном росте и развитии про-
граммы за короткий срок. Таким образом, за послед-
ний год ПО «Renga» стало одним из лидеров рынка 
по информационным моделям за счет своего сходства 
с Revit и продвижением в области автоматических 
функций (например, армирование).

Отметим возможность консолидирования про-
ектов в ТИМ с помощью дополнительного программ-

ного обеспечения. Самым популярным среди отече-
ственных продуктов является Pilot-BIM. Данная 
программа позволяет осуществлять совместную ра-
боту над проектом для заказчиков, проектировщи-
ков, разработчиков модели. В Pilot-BIM предусмо-
трена возможность доступа к актуальной версии 
модели и к истории изменений, создания замечаний 
к объектам, а также проверки модели на наличие 
коллизий. Программа Pilot-BIM максимальна совме-
стима с Renga не только за счет удобства совместно-
го использования, но и за счёт одного и того же от-
ечественного производителя — компании АСКОН. 
Стоит упомянуть и службу Renga Collaboration Server. 
С ее помощью можно обеспечить совместную рабо-
ту над проектом в Renga для нескольких пользовате-
лей, персональные компьютеры которых подключе-
ны к одному серверу. Это еще плюс одна функция, 
подчёркивающая достоинства и современность про-
дукта, способность стать достойной заменой суще-
ствующего ПО на отечественном рынке [23…29].  

Автоматизированные системы все чаще применя-
ются в большом количестве проектов для обеспечения 
эффективного использования всех видов ресурсов в 
строительстве. ТИМ позволяют грамотно строить 
здание, эффективно использовать труд проектиров-
щиков, а также дают возможность заботиться о по-
тенциальных клиентах [30]. Также стоит упомянуть о 
том, что эффективность применения технологии до-
казана авторами с помощью SWOT-анализа.

Выводы

Применение BIM-технологий — необходимое 
условие для реализации конкурентных проектов в 
строительной отрасли при проектировании, строи-
тельстве и эксплуатации любых зданий. Построение 

Рис. 13. Программное обеспечение, используемое в ТИМ  
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полноценной информационной модели здания игра-
ет важную роль не только при реализации этапа стро-
ительства, но также и в первоначальных инвестици-
онных затратах и общей продолжительности реали-
зации проекта [25,26,31]. Оценка альтернативных 
решений на этапе планирования, позволяет рассмо-
треть больше вариантов, провести комплексные ис-
следования для выбора оптимального варианта под 
конкретные требования заказчика. Осознавая это, 
разработчики программного обеспечения уже не-
сколько десятилетий развивают и усовершенствуют 
свои продукты для облегчения работы не только всех 
непосредственных исполнителей строительного про-
екта, но и заказчика, а также контролирующих и про-
веряющих органов. Необходимость развития соб-
ственного программного обеспечения в этой области 

приводит к появлению отечественных конкуренто-
способных продуктов, одним из которых является 
ПО «Renga». Этот продукт не только не уступает им-
портным аналогам, но и превосходит их по многим 
показателям.

В будущем, скорее всего ТИМ (BIM)-технологии 
перейдут и в другие области нашей жизни, например, 
сельское хозяйство, маркетинг, бухгалтерский учёт и 
другие, то есть не будет необходимости составлять 
отчеты и проекты в разных программах, а все будет 
единое. Проверки на соответствие законодательству 
и нормативной документации сократятся, ведь про-
ект будет выполняться автоматически. Ошибок и 
недоработок будет в разы меньше, поскольку в еди-
ном пространстве легко и просто замечать недочеты, 
осуществлять их корректировку.
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