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дится анализ характерных зон образования дефектов в металлических колоннах зданий 
для создаваемой автоматизированной системы мониторинга за состоянием промышлен-
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Abstract: This article is a continuation of the series of articles by the authors about the charac-
teristic defects and damage to the building structures of industrial buildings. In earlier articles, 
there were descriptions of defects in ground foundations, damage to foundations, as well as 
articles about damage to reinforced concrete columns and facades. The article presents a sys-
tematization of defects and damage to metal columns of industrial buildings, based on the anal-
ysis of the results of the survey of many objects. The possible consequences of the development 
of the identified defects and damages are described. Recommendations for the assessment of 
the technical condition of damaged structures and recommendations for the elimination of iden-
tified defects and damage are given. The unique damages associated with the operation of lifting 
and transport equipment, road and rail transport are also given. The article concludes with an 
analysis of the characteristic zones of defect formation in the metal columns of buildings for 
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По конструктивным особенностям все производственные здания в 

нашей стране разделяются на три типа: здания с железобетонным каркасом, 

здания с металлическим каркасом и здания со смешанным каркасом. При 

проведении обследования производственных зданий для каждого типа кон-

струкций были выявлены свои характерные дефекты и повреждения: для 

грунтовых оснований [1], для железобетонных фундаментов [2], для желе-

зобетонных колонн [3, 4], для ограждающих конструкций [5, 6]. Все обсле-

дования производятся по единой методике [7, 8] и интегрированы в разра-

батываемую систему автоматизированного мониторинга за состоянием про-

мышленных зданий [9, 10]. Для металлических колонн так же были выяв-

лены характерные повреждения. 

Разрушения окрасочного покрытия, поверхностная коррозия. 

Самым распространённым повреждением металлических колонн производ-

ственных зданий является разрушение окрасочного покрытия и как след-

ствие – поверхностная коррозия конструкции. Гарантированный срок экс-

плуатации окрасочного покрытия – 5-8 лет, по истечении этого срока его 
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необходимо возобновлять, часто службы эксплуатации зданий и сооруже-

ний заводов пропускают сроки своевременных ремонтов окрасочного по-

крытия, что приводит к появлению поверхностной коррозии на локальных 

участках, а при развитии и всей конструкции. Техническое состояние ко-

лонны с поверхностной коррозией является работоспособным, однако, раз-

витие дефекта во влажном помещении в течение нескольких лет может при-

вести к значительной потере площади поперечного сечения, что уже необ-

ходимо оценивать как ограниченно работоспособное состояние. Устраня-

ется повреждение путем окраски конструкции. 

Погибы элементов базы колонны. Распространенное поврежде-

ние, чаще всего встречается на крановых эстакадах. Причинами появления 

погибов в элементах базы являются транспортные нагрузки – это удары ав-

томобилем или удары краном при перемещении груза. Техническое состоя-

ние колонны с погибами элементов базы является ограниченно работоспо-

собным. Продолжения данные повреждения, как правило, не имеют, соот-

ветственно техническое состояние с течением времени не меняется. Устра-

няется повреждение путем рихтовки элементов и усилением привариванием 

накладки. 

Замусоревание (захламление) базы колонны. Частым поврежде-

нием производственных зданий с металлическим каркасом является захлам-

ление базы колонн производственным или бытовым мусором, это могут 

быть опилки, металлическая стружка, угольная пыль, сажа и т.д. При накап-

ливании мусора происходит и накапливание влаги, что приводит к слоистой 

коррозии. Развитие слоистой коррозии приводит к потере площади попереч-

ного сечения колонны. Техническое состояние колонн с захламлением сле-

дует оценивать как работоспособное, а при наличии слоистой коррозии как 

ограниченно работоспособное. Устраняется повреждение очисткой базы ко-

лонны от мусора и окрашиванием. При потере площади сечения необхо-

димо выполнить усиление. 
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Известен случай, в здании котельного цеха городской электростан-

ции в производственном процессе регулярно проводится промывка котлов 

от шлака и несгоревших частиц угля. Воду из котлов сливают в отводные 

каналы в полу здания, однако каналы забиваются, и большой поток воды 

протекает по полу помещения, забивая базы колонн угольной крошкой, что 

приводит к образованию застоя влаги в базах колонн (рис. 1). Многолетнее 

скопление влажной угольной крошки и регулярное замачивание привело к 

слоистой коррозии колонн здания цеха и потере площади поперечного се-

чения от 15 до 30%. Техническое состояние колонн цеха было признано не-

допустимым, в рекомендациях по результатам обследования было указано 

выполнить очистку баз колонн пескоструйными агрегатами и выполнить 

обетонирование баз для предотвращения повторного замачивания и замусо-

ревания. По прошествии пяти лет с момента проведения обследования ре-

комендации остались не выполненными. 

    
Рис. 1. Скопление золы и угольной пыли в пазухах колонн 

Слоистая коррозия. Повреждение колонны, которое не является 

очень частым, но, тем не менее, встречается регулярно на предприятиях, 
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связанных с мокрыми процессами. Причинами появления слоистой корро-

зии является разрушение окрасочного покрытия и постоянное увлажнение 

элементов колонны. Развитие слоистой коррозии приводит к уменьшению 

площади поперечного сечения колонны и к сквозной коррозии элементов 

(рис. 2). Техническое состояние колонны с таким повреждением оценива-

ется как ограниченно работоспособное или недопустимое, в зависимости от 

степени повреждения металла и потери площади поперечного сечения. 

Устраняется повреждение путем очистки металла от продуктов коррозии и 

лучше всего в таких случаях использовать пескоструйный метод очистки. 

После очистки выполняется усиление колонны для восстановления попе-

речного сечения элементов. 

      
Рис. 2. Слоистая коррозия полок и стенок двутавра колонны (слева), сквозная коррозия 

металлических уголков колонны (справа) 

Погибы элементов соединительной решетки. Распространенным 

повреждением двухветвевых металлических колонн являются погибы эле-

ментов соединительной решетки. Данные погибы получаются при переме-

щении груза автокарами, автотранспортом или мостовыми кранами. Суще-

ственного влияния на несущую способность колонны данные повреждения 
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не оказывают, развития дефектов, как правило, не происходит. Техническое 

состояние колонн с такими повреждениями оценивается как работоспособ-

ное, при сильном повреждении как ограниченно работоспособное. Устраня-

ется данное повреждение рихтовкой погнутого элемента с последующим 

усилением металлической накладкой. При значительном погибе соедини-

тельного элемента возможна его замена на аналогичный профиль с такой же 

площадью поперечного сечения. 

      
Рис. 3. Металлические колонны с вырезанными элементами соединительной решетки 

 

Вырезы элементов соединительной решетки. Вырезы элементов – 

это часто встречаемое повреждение в металлических колоннах. Причинами 

вырезов являются механические воздействия, а именно, необходимость про-

кладки коммуникаций. Очень часто трубопроводы проводят через колонны, 

в случаях с железобетонными колоннами это не вызывает больших затруд-

нений и трубы укладываются на горизонтальные перемычки, а в случаях с 

металлическими колоннами, раскосы решетки могут мешать, при этом их 

безжалостно вырезают (рис. 3). Развития данное повреждение не имеет, од-

нако, при этом изменяется геометрическая жесткость колонны, что может 
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привести к нарушениям эксплуатации при перегрузке. Техническое состоя-

ние колонн с вырезанными элементами соединительной решетки необхо-

димо оценивать как ограниченно работоспособное. Устраняется поврежде-

ние путем восстановления элемента с помощью электродуговой сварки.  

Вырезы в полках и стенках ветвей колонны. Данное повреждение 

так же является часто встречаемым, причиной появления вырезов являются 

механическое повреждение (рис. 4). В некоторых случаях вырезы выпол-

няют для прокладки коммуникаций, в некоторых случаях для монтажа обо-

рудования. Как и в предыдущем случае, развитие вырезов не происходит, 

но изменяется геометрическая жесткость колонны, что может привести к 

потере устойчивости и появлению пластического шарнира. Техническое со-

стояние колонн с механическими вырезами в ветвях оценивается как огра-

ниченно работоспособное. Устраняются вырезы путем приваривания до-

полнительных накладок на поврежденные части колонн.  

   
Рис. 4. Вырезы металла в стенке (слева) и в полке (справа) двутавровой металлической 

колонны 

Погибы колонны. Не очень редкое повреждение колонн производ-

ственных зданий, выполненных из одиночных двутавров (рис. 5). Причиной 
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появления погибов являются механические повреждения транспортом. Раз-

витие данных повреждений приводит к потере устойчивости колонны и к 

аварийному разрушению. Техническое состояние колонн с погиба необхо-

димо оценивать как ограниченно работоспособное или недопустимое. 

Устраняется повреждение путем выполнения рихтовки поврежденных дву-

тавров и выполнением усиления путем приваривания дополнительных 

накладок из листовой стали или уголков. 

   
Рис. 5. Погибы колонн из двутавров транспортной нагрузкой 

Погиб ветви колонны. Данное повреждение так же является редким 

и встречается в основном на колоннах открытых крановых эстакад. Причи-

ной повреждений ветвей колонн являются так же транспортные нагрузки, 

например удар алюминиевым слитком при перемещении мостовым краном 

внутри цеха (рис. 6,а) или удар грузом, закрепленным на железнодорожную 

платформу на открытой площадке (рис. 6,б). Последствиями таких повре-

ждений, как правило, является потеря несущей способности и устойчивости 

колонны. Техническое состояние колонн в зависимости от степени повре-
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ждения необходимо оценивать как ограниченно работоспособное или недо-

пустимое. Устраняется повреждение путем проведения усиления согласно 

специально разработанного проекта.  

  
а) б) 

Рис. 6. Погибы ветвей колонн: а) – погиб ветви внутри цеха после удара слитком при 
перемещении мостовым краном; б) – удар грузом при перемещении груза на желез-

нодорожной платформе 
 

Наиболее распространенным методом усиления металлических ко-

лонн с незначительными погибами элементов является усиление путем при-

варивания пластин на поврежденном участке (рис. 7,а). При этом необхо-

димо, что бы пластина перекрывала поврежденный участок на 100-150 мм в 

каждую сторону от повреждения. Другой способ усиления – это приварить 

к поврежденной ветви колонны дополнительный элемент из прокатного 

двутавра или швеллера (рис. 7,б).  

Надкрановая часть металлической колонны меньше подвержена раз-

личным повреждающим факторам, однако, и на ней могут быть характер-

ные дефекты и повреждения.  

Коррозия надкрановой части. Самое распространенное поврежде-

ние верхней части колонны – это коррозия. Причинами появления коррозии 
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и слоистой коррозии является замачивание колонны осадками, просачиваю-

щимися через конструкции покрытия и кровли. Развитие повреждения мо-

жет привести к значительной потере площади поперечного сечения ко-

лонны в надкрановой части, сквозной коррозии. В зависимости от степени 

повреждения техническое состояние колонн оценивается как работоспособ-

ное или ограниченно работоспособное. Устраняется повреждение путем 

очистки конструкции от продуктов коррозии с последующей окраской. При 

наличии сквозной или слоистой коррозии рекомендуется выполнить усиле-

ние путем приваривания дополнительных металлических элементов – ли-

стовой стали или уголков. 

  
а) б) 

Рис. 7. Способы усиления погибов ветвей металлических колонн: а – усиления с по-
мощью металлических накладок из пластин; б – усиление с помощью приваривае-

мого швеллера 
 

Погибы и потертости надкрановой части – менее распространен-

ное повреждение, поскольку выше подкрановых балок механическое повре-

ждение конструкциям колонны может причинить только мостовой кран. 

Удары крана по колонне могут быть вызваны нарушением режима работы 
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самого крана: не одновременное срабатывание тормозов или не синхрон-

ность включения приводов может привести к перекосу мостового крана и 

ударам крана по колоннам. Искривление оси рельса приводит к смещению 

кранового пути, что может стать причиной «цепляния» крана надкрановой 

части колонны. Развитие повреждения может привести к истиранию ме-

талла колонны или крана. Техническое состояние колонн с такими повре-

ждениями оценивается как ограниченно работоспособное. Устраняется по-

вреждение путем ремонта крана или кранового пути и усилением повре-

жденной части колонны. 

Таким образом, подводя итог дефектов и повреждений железобетон-

ных колонн, можно выделить четыре зоны образования повреждений: 

Зона 2.1 – Основание колонны, опорная ее часть; 

Зона 2.2 – Подкрановая часть; 

Зона 2.3 – Консоль для подкрановой балки; 

Зона 2.4 – Надкрановая часть колонны. 

Зонирование железобетонных конструкций позволит эффективнее и 

быстрее проводить обследование зданий. 
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