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Аннотация. Разработана расчетная схема осадок 
фундаментов существующих зданий на глинистых 
грунтах от нагрузок, передаваемых соседними близ-
корасположенными  фундаментами. Выполнены 
тестовые расчеты приращения осадок фундаментов 
при устройстве разделительной шпунтовой стенки 
различной конструкции на однослойном и двухслой-
ном основании. Дана оценка применяемым кон-
структивным решениям.
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Устройство фундаментов вблизи существующих 
зданий наиболее часто ведутся  в условиях плотной 
городской застройки. На этапе проектирования 
фундаментов зданий  необходимо прогнозировать  
их поведение (существующих и устраиваемых), 
чтобы обеспечить надежную эксплуатацию. При 
уплотнении городской (промышленной) застройки 
фундаменты су¬ществующих зданий могут получать 

осадки, которые часто называют   «дополнительны-
ми». Дополнительные осадки  возникают от  давле-
ния, передаваемого соседними фундаментами. 
Вок¬руг фундаментов существующего здания по-
является «осадочная воронка», раз¬меры которой 
в плане соизмеримы с мощностью (высотой) сжи-
маемой толщи основания. Наибольшие дополни-
тельные осадки фундаментов существующих  зданий  
образуются в том случае,  когда соседние (устраи-
ваемые) фундаменты находятся в непосредственной 
близости друг от друга. Дополнительные осадки 
обычно не возникают, если соседние фундаменты 
устраиваются на расстоянии, примерно, 8-10 м и 
более. [1,2,5]

Для оценки осадок существующего фундамента 
от влияния соседнего (устраиваемого) фундамента 
было выполнено моделирование их работы в про-
граммном комплексе Plaxis 2D. При этом рассма-
тривалось два случая эксплуатации фундаментов на 
глинистых грунтах[3]:

• основание однослойное  (однородное);
• основание двухслойное.
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При моделировании работы фундаментов в од-
нослойном (однородном) глинистом основании 
(суглинок мягкопластичный) использовалась модель 
грунта Мора-Кулона со следующими характеристи-
ками: удельный вес, γ = 19 кН/м3; естественная 
влажность, W = 0,29; показатель текучести, IL = 0,48; 
коэффициент пористости, e = 0,74; удельное сце-
пление, с = 12 кПа; угол внутреннего трения, φ = 20°; 
модуль общей деформации грунта, E = 5 МПа, 
расчетное сопротивление грунта оcнования, 
R = 150 кПа.

В качестве фундаментов (существующего и со-
седнего) рассматривались ленточные фундаменты 
мелкого заложения с шириной подошвы b = 1,5 м 
(рис. 1).  Давление по подошве существующего и 
соседнего фундаментов составляло  p = 150 кПа. 

В двухслойном глинистом основании было при-
нято: первый слой  –  суглинок мягкопластичный 
с характеристиками как для однослойного основа-
ния (см.  выше) и мощностью, равной  6,2 м от 
поверхности. Второй слой – супесь пластичная 
(показатель текучести, IL = 0,5, согласно ГОСТ 
25100-2011) со следующими характеристиками: 
удельный вес, γ = 17,8 кН/м3; удельное сцепление, 
c = 10 кПа; угол внутреннего трения, φ = 28°; модуль 
общей деформации грунта, E = 17 МПа. [4]

Рис. 1. Расчетная схема для решения тестовой задачи: 
1 – существующий фундамент; 2 – примыкающий 

(устраиваемый) фундамент; 3 – разделительная шпунто-
вая стенка; S1 –  осадка существующего фундамента без 
учета влияния соседнего фундамента; ∆S – приращение 
осадки фундамента существующего здания; b – ширина 
подошвы фундамента, d –  глубина заложения фунда-
ментов; L – расстояние в свету между фундаментами; 

p1 = p2 = 150 кПа – давление по подошве фундаментов

В качестве разделительных шпунтовых стенок 
рассматривались  три варианта:

• разделительная стенка из буроинъекционных 
свай диаметром 200 мм, расположенных вплотную 
друг к другу;

• разделительный шпунт из металлических труб, ди-
аметром 200 мм, расположенных вплотную друг к другу;

• разделительная стенка из наклонных буроинъ-
екционных свай диаметром 200 мм, расположенных 
вплотную друг к другу, при этом угол наклона рас-
сматривался в пределах 5-10˚. 

При заданных условиях задачи были подготов-
лены тестовые примеры и проведены расчеты по 
определению осадок фундаментов существующих 
зданий от влияния соседних фундаментов (рис. 2,3). 

а)

б) 

Рис. 2. Изобары вертикальных перемещений в глинистом 
однослойном основании:

а, б – соответственно без разделительной шпунтовой 
стенки и с устройством разделительной шпунтовой стен-

ки между фундаментами

По результатам проведенных расчетов (табл. 1) 
было установлено, что при давлении по подошве 
существующего фундамента порядка p1 = 150 кПа 
его осадка находится в пределах S1 = 7,1-8,2 см. Если 
же устраивается соседний фундамент и его давление 
по подошве также не превышает p2 = p1 = 150 кПа, 
то приращение осадки существующего фундамента 
составит  ∆S = 1,8-2,9 см. 

а)
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а)

 

б)
 

Рис. 3. Изобары вертикальных перемещений в глинистом двухслойном основании: 
а, б – соответственно без разделительной шпунтовой стенки и с устройством разделительной шпунтовой стенки между 

фундаментами

Таблица 1

Сводная таблица тестовых расчетов

Наименование

Осадка 
существую-
щего фунда-
мента, см

Приращение 
осадки суще-

ствующего 
фундамента 
от влияния 
соседнего 

фундамента  
без учета 

устройства 
между ними 
разделитель-

ной шпунтовой 
стенки, 
см (%)

Приращение осадки существующего фунда-
мента с учетом влияния соседнего фундамен-

та при устройстве между ними раздели-
тельной шпунтовой стенки:

Уменьшение 
приращения 

осадки 
существую-
щего фунда-

мента за 
счет устрой-
ства раздели-

тельной 
шпунтовой 
стенки, %

стенка из 
буроинъек-ци-

онных свай, 
см (%)

стенка из 
трубчатых 

свай, см (%)

стенка из 
буроинъекци-
онных свай с 

углом наклона 
10о,  см (%)

Одно-слой-
ное основа-
ние

8,2 2,9 (35) 2,4 (29) 2,3 (28) 2,4 (29) 4-8

Двухслойное 
основание

7,1 1,8 (26) 0,7 (10) 0,6 (8,5) 0,5 (7) 15-20

При этом приращение в двухслойном основании 
будет меньше и составит  ∆S = 1,8 см (порядка 26% 
от конечной осадки существующего фундамента). 
В однослойном основании приращение осадки 
будет равно ∆S = 2,9 см (35 % от конечной осадки 
существующего фундамента). При устройстве раз-
делительной шпунтовой стенки приращение осад-
ки  ∆S существующего фундамента уменьшается.

 Если рассматривается однослойное основание, 
то уменьшение приращения составляет порядка 
4-8 %, что свидетельствует о малой эффективности 
разделительной шпунтовой стенки в однослойном 

глинистом основании. Если же рассматривается 
двухслойное глинистое основание, то уменьшение 
приращения осадки существующего фундамента 
составит 15-20%. (табл. 1).  

Это свидетельствует об эффективности устрой-
ства разделительной шпунтовой стенки в двухслой-
ном глинистом основании (если второй слой грун-
та характеризуется модулем общей деформации 
прядки Е = 16 МПа и более).

Заключение. По результатам выполненных рас-
четов, анализа и обобщения полученных данных 
установлено, что наибольший положительный 
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эффект от устройства разделительной шпунтовой 
стенки между фундаментами мелкого заложения 
(преимущественно ленточными) достигается в том 
случае, когда основание является двухслойным и 
на глубине 3–6 м от их подошвы залегает грунт, 

который характеризуется меньшей сжимаемостью, 
чем выше расположенный и имеет модуль общей 
деформации не менее 16 МПа. В рассматриваемом 
случае приращение осадки существующего фунда-
мента не будет превышать 7–10% от конечной 
осадки существующего фундамента.
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